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Sammanfattning

Foreliggande rapport avser det projektarbete som har genomférts under 2018 1 samverkan mellan
konsultforetagen Materialteknik och Golvanalys, en rad tillverkare, entreprenérer och
fastighetsdgare med delfinansiering fran SBUF. I rapporten behandlas fortsatta uppfoéljningar av
provytor, kunskapséverforing samt implementering av erhallna resultat, riktlinjer och hjalpverktyg
(P-BAPP).

Syftet med projektet som helhet (med start 2013) har varit att ta fram underlag for hur ett
parkeringsdéck bor utformas, skyddas och underhallas pa ett optimalt och ekonomiskt hallbart sétt.
Provlaggning har tidigare genomforts inom SBUF-projekten 12764, 12936 och 13084 pa tre olika
garageplan 1 Goteborg, Stockholm respektive Linképing. De totalt 22 provytorna har darefter foljts
upp visuellt, frimst med avseende pa slitage. I anslutning till provldggningarna har d4ven
provplattor applicerats for slitageprovning i laboratoriet. Laboratorieprovningen har genomforts
2014 (inom projekt 12936) och 2015 (inom projekt 13084). Resultaten vid laboratorieprovning enligt
Resistance to Scuffing (modifierad prEN 12697-50) differentierar val mellan olika produktsystem och
visar pa stora skillnader.

Resultaten fran genomférda uppfoljningar 2018 visar pa huvudsakligen slitstarka beldggningar.
Uppfoljning kravs under ytterligare ett antal ar for att kunna korrelera erhallna resultat i
laboratoriet till verkligt slitage pa parkeringsdéck.

Riktlinjer for beldggningssystem pa parkeringsdéack av betong har tagits fram liksom ett
hjalpverktyg till bestiallaren och andra infor val av belaggningssystem. Hjdlpverktyget har
vidareutvecklats under 2017 och 2018 och utvéarderats inom seminarie- och kursverksamhet, med
positiv feedback. Projektet har under 2018 beskrivits i artiklar i Husbyggaren, Bygg och teknik samt
pa Fastighetsforums webbsida. Genomférda SBUF-projekt har dven presenterats pa Ytskydd 2018 1
Goteborg, och en samverkan med Ytskyddsakademien har startats upp.



1 BAKGRUND

Parkeringshus och garage tillhér den mest utsatta typen av betongkonstruktion, framforallt nér det
géaller armeringskorrosion. De ofta mycket allvarliga skador som uppstar utgérs néstan uteslutande
av rostangrepp pa den ingjutna armeringen och dér av uppkomna betongskador. Skadorna uppstar
huvudsakligen till f6ljd av klorider fran viagsalt som bilarna fér med sig in 1 anldggningen vintertid.
Under torra vaderforhallanden torkar sedan det tillférda vattnet bort medan kloriderna stannar
kvar och kloridhalterna i betongen ddrmed 6kar successivt. Betongen kring den korroderande
armeringen sprangs efterhand sénder pa grund av armeringens ékande volym
(korrosionsprodukterna kréver plats). Aven ingjutna klorider férekommer i kombination med
karbonatisering. Armeringskorrosion ar allvarligt eftersom konstruktionens barférmaga kan
nedsittas och skadans omfattning inte alltid syns vid visuell yttre inspektion [1].

Skador i form av rostande armering i olika typer av parkeringshus och garage uppstar
huvudsakligen 1 bjalklag, ramper och i1 de nedre delarna av vaggar och pelare. Denna typ av skador
kan emellertid till stora delar undvikas med ratt betongkvalitet, tillrackligt tjocka betongtackskikt
over armeringen och véal fungerande tatskikts- och beldggningssystem. Vil fungerande
beldggningssystem i ett garage bedéms som ett vinnande och kostnadseffektivt koncept for skydd av
P-dack 1 parkeringsanldggningar. Vid valet av beldggningssystem ska hénsyn tas till dackets
konstruktionsutformning, aktuell miljé samt bestéllarens behov och énskemal.

Figur 1.1 Betongskador i garage till foljd av armeringskorrosion. Foto: Tor Powell.

Projektet baseras till del pa flera tidigare SBUF-projekt som pagatt under perioden 2013 t o m 2017
samt en tidigare CBI-rapport om parkeringsdack [2] — [7].

I foreliggande rapport behandlas bland annat fortsatta uppféljningar (2018) av de totalt 22
provytorna med beldggningssystem som lagts 1 tre svenska garageanlidggningar.



1.1 Belaggningar

De tre huvudtyperna av beldggning pa P-déack utgors av bitumenbaserat beldggningssystem,
héardplastbeldggning eller hardbetong (cementbaserade system).

Uppbyggnaden av ett bitumenbaserat téatskikts- och beldggningssystem utgors ofta av gjutasfalt 1
kombination med tatskiktsmatta.

Den generella uppbyggnaden av en hiardplastbeldggning (polyuretan, polyurea, epoxi eller akryl)
gors som regel 1 flera skikt av hardplast inklusive eventuellt sprickéverbryggande membran och
stenmaterial i form av sand och filler.

Beldggningssystem med hardbetong kan vara modifierade pa en rad olika sétt.

Beldggningens livsldngd beror pa en rad faktorer, forutom beldggningstjocklek, val av material och
ett lyckat utforande. Parkeringsdéickets konstruktionsuppbyggnad, radande miljoférhallanden
(temperatur, kemikaliebelastning m m) och trafikbelastningen har uppenbart stor betydelse liksom
underhall och reparation.

Skador pa hardplastbelaggningar upptrader framforallt 1 form av slitage, sprickbildning och
vidhéftningsforluster. Sjunkmérken kan ibland uppsta i gjutasfalt vid langvarig tung
punktbelastning (t ex motorcykel pa stod). Hardbetong kan vara mer eller mindre sprick- och
krympbenégen.

}*‘.x. t i . R L = i
Figur 1.2 Slitageskador pa hdrdplastbeldggningar efter kort tid i bruk. Foto: Jimmy Thuresson [8]

Beriaknade livslangder for de olika typerna av beldggningssystem varierar kraftigt och tjockleken
har, speciellt for hardplastsystem, avgorande stor betydelse. Hardplast-beldggningars totaltjocklek
varierar som regel mellan cirka 3 och 8 mm, beroende pa slitlagrets tjocklek och om membran ingar i
systemet eller inte. Priset varierar ocksa kraftigt beroende pa tjocklek och om t ex UV-bestandig



topplack ska inga. Ett bitumenbaserat system med gjutasfalt och tatskiktsmatta 4r som regel alltid
30 mm tjockt. Hardbetongbeldggningars tjocklek varierar ocksa. For de system som ingatt i aktuella
provldggningar har tjockleken varierat fran cirka 4 till 20 mm, beroende pa system.

Betraffande beldggningens slitstyrka utsétts den i svenska parkeringshus fér dubbdécksslitage,
vilket inte 4r fallet 1 de flesta andra ldnder. Detta maste beaktas vid val av beldggning och, inte
minst, lamplig provningsmetod for bestimning av nétningsresistens. Bestandighet mot klorider och
andra pa ett parkeringsdick forekommande kemikalier 4r en annan viktig egenskap som maste
redovisas.

Vi har inom tidigare SBUF-projekt tagit fram en fér svenska forhallanden lamplig laboratoriemetod
for att prova ett belaggningssystems resistens mot dubbdécksslitage. Metoden &r klar for
anviandning av tillverkare och andra, men behéver korreleras med verkligt slitage 1 falt. Detta gor vi
genom uppfoljningar av de system som redan provlagts i garage och tillika provats enligt ndmnda
metod. Uppfoljningarna behover fortsatta under ytterligare minst 5 till 10 ar.

1.2  Syfte med projektet

Det finns idag inga klara riktlinjer eller specifikation for val av skyddsbeldggning i svenska
parkeringshus och garage.

Syftet med projektet var att i praktiken implementera de riktlinjer och hjalpverktyg som tagits fram
inom tidigare SBUF-projekt, for belaggningssystem avsedda till P-dédck i svenska
parkeringsanldaggningar. Vi ville ocksa kunna fastldgga en lamplig kravniva for den provningsmetod
som utvecklats for bestimning av motstand mot dubbdicksslitage i laboratoriet. For detta kravs
emellertid mer uppf6ljning av de redan utférda provlaggningarna.

1.3  Nyttan

En val fungerande skyddsbeldggning pa ett P-dack kommer att bidra till en mer hallbar anldggning
med langre livstid utan kostsamma betongreparationer, med farre skador och mindre
underhéallsbehov. For parkeringsdéack utan skydd kan daremot nedbrytningen ga snabbt med stora
reparationskostnader som f6ljd. Det samma géller for parkeringsdiack med otillrackligt eller rentav
olampligt ytskydd som inte klarar den milj6 och trafikbelastning som férekommer pa plats.

Utforare och materialtillverkare forvantas saledes kunna leverera béattre och mer hallbara
anlaggningar till forvaltare och fastighetsidgare, vilka 1 sin tur kan sdnka sina underhalls-kostnader
och man ska inte behova stéllas infor valet att eventuellt 14ta anldggningen forfalla. Nyttan for
entreprenorerna ligger framforallt 1 att kunna gora ett sdkrare och battre underbyggt val av
produkter och system baserat pa nya och for parkeringsgarage speciellt anpassade riktlinjer.
Samverkan dr en annan viktig del for genomférandet av ett lyckat anldggningsprojekt.

Kunskapsnivan maéaste hojas hos bestéllare savil som tillverkare och entreprendrer vad géller
materialval, kravspecifikation och utvardering av funktionella egenskaper.



2 PROJEKTETS GENOMFORANDE

Projektarbetet som har genomforts under 2018 kan indelas i tva huvuddelar:

e Fortsatt uppféljning av provytor med beldggningssystem i samtliga tre garage
e Kunskapsoverforing och implementering

Dessa beskrivs nedan 1 avsnitten 2.1 — 2.2.

2.1 Uppfoljning av beldggningssystem

Uppfoljning har genomforts for provlaggningarna i1 Géteborg (Kville med 9 beldggningar som
utfordes i november 2013), Stockholm (Akeshov med 7 beldggningar som utférdes i augusti 2014)
samt Link6ping (Baggen med 6 beldggningar som utférdes i juli 2015). Varje provyta ar pa cirka 30—
35 kvadratmeter och har inspekterats med avseende pa eventuella sprickor, vidhaftningsforlust,
gropar och slitage. Provytorna har fotograferats.

Samtliga tre provldggningar och garage har besiktigats en gang under 2018 samt ytterligare tre
ganger under tidigare ar. Resultatet av besiktningarna for 2018 sammanfattas i avsnitten nedan
(2. 1.1-2.1.3). Uppfoljningarna behovs for att efter hand kunna korrelera erhallna slitageresultat 1
laboratoriet med verkligt slitage 1 falt 6ver tid.

Laboratorieresultat fran slitageprovning enligt framtagen metod framgar av figur 2.1. For mer
information om laboratoriemetodik och resultat hanvisas till tidigare SBUF-rapporter [2] — [6].
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Figur 2.1 Scuffing - Slitage uttryckt i ungefdrlig procentuell tjockleksminskning efter 60 minuter vid
20°C, samtliga 22 system. Systemen har lagts in med start fran vinster i Kville (9 system), Akeshov (7
system) och Baggen (6 system)



2.1.1 Kville

Produktsystem och tillverkare/utférare som ingatt vid provlaggningen i Kville framgar av tabell 2.1.
Parkeringsdéacket utgors av ett mellanplan i ett kallgarage for boendeparkering. Provldggningen

genomfordes 2013.

Tabell 2.1 Produktsystem och tillverkare/utforare som har ingdtt vid provldggningen i Kville

av polyuretan och MMA-primer

Yta | Typ av Produktnamn Tjockl | Tillverkare/

nr produkt (mm) | utforare

1 Gjutasfalt PGJA 8 med vax, 30 Duo Asfalt/GAFS
bromatta enligt TRVKB10 och
bitumenprimer

2 Hardbetong Densit med Densit primer 8-12 Spannbalkkonsult
(cementbaserad) SBK

3 Polyuretan Sikafloor 375 med topplack och 3-8 Sika
epoxiprimer

4 Polyuretan StoCretec Metod 1007 med topplack 3-8 Sto
och epoxiprimer

5 Polyuretan Deckshield ID med topplack och 3-8 Flowcrete
epoxiprimer

6 Polyuretan Conideck 2255 med topplack och 3-8 Modern Betong
epoxiprimer

7 Akryl och Map Pro Flexibinder med topplack och 3-8 Mapei

polymer MMA-primer
8 Polyurea Micorea S3 med epoxiprimer 3-8 Elmico
Yta 8/v 48
9 Polyuretan Mapefloor PU Flexibinder med topplack | 3-8 Mapei

Kville inspekterades senast 2 oktober 2018. Samtliga provytor sag 6ver lag bra ut efter 5 ar 1

provfaltet. Inget mer an ytligt slitage kunde konstateras, utom for yta 8 (polyurea Micorea fran

Elmico) som slitits lokalt 6ver gropar i beldggningen, vilket for 6vrigt hade noterats redan 2017. For

yta 9 (polyuretan Mapei) forelag slitage genom topplacken.

Noteringar och foton fran inspektionen visas nedan.




Yta 1 — PGJA med vax, bromatta och bitumenprimer. Cirka 30 mm.

Inspektion m a p Noterat

Sprickor Inga

Vidhéftning Inga vidhiftningsforluster
Gropar Inga

Slitage Ytligt slitage efter dubbdéck

e ——

Figur 2.1 Parkeringsdcket i Kville 2018

Figur 2.2 PGJA med vax och bromatta efter 5 ar pa parkeringsddcket i Kville



Yta 2— Hardbetong Densit med Densit primer, cementbaserad. 812 mm.

Inspektion m a p Noterat

Sprickor Inga, utom ytlig krackelering
Vidhéftning Inga vidhiftningsforluster
Gropar Inga

Slitage Ytligt slitage efter dubbdéck

2.3 Hardbetong Densit pa parkeringsddcket i Kville 2018

Figur 2.4 Ytligt slitage efter dubbddck samt krackelering pd hardbetong Densit efter 5 ar pa
parkeringsddcket i Kville
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Yta 3 — Polyuretan Sikafloor 375 med topplack och epoxiprimer. Gra cirka 4 mm.

Inspektion m a p Noterat

Sprickor Inga

Vidhéftning Inga vidhiftningsforluster
Gropar Inga

Slitage Ytligt slitage efter dubbdéck

Figur 2.5 Polyuretan Sikafloor pd parkeringsddcket i Kville 2018

Figur 2.6 Ytligt slitage efter dubbddick pa Polyuretan Sikafloor efter 5 ar pa parkeringsddcket i Kville
11



Yta 4 — Polyuretan StoCretec Metod 1007 med topplack och epoxiprimer. Vit 6—7 mm.

Inspektion m a p Noterat

Sprickor Inga

Vidhéftning Inga vidhiftningsfoérluster
Gropar Nej

Slitage Ytligt slitage efter dubbdéck

Figur 2.7 Polyuretan StoCretec pd parkeringsddcket i Kville 2018

Figur 2.8 Ytligt slitage efter dubbddick pd Polyuretan StoCretec efter 5 ar pd parkeringsddck i Kville
12



Yta 5 — Polyuretan Deckshield ID med topplack och epoxiprimer. Cirka 4 mm.

Inspektion m a p Noterat

Sprickor Inga

Vidhéftning Inga vidhiftningsforluster
Gropar Nej

Slitage Ytligt slitage efter dubbdéck

Figur 2.9 Polyuretan Deckshield ID pa parkeringsddcket i Kville 2018

Figur 2.10 Ytligt slitage efter dubbddck pd Polyuretan Deckshield ID efter 5 dr pa parkeringsddcket i
Kuville

13



Yta 6 — Polyuretan Conideck 2255 med topplack och epoxiprimer. 3—4 mm.

Inspektion m a p Noterat

Sprickor Inga

Vidhéftning Inga vidhiftningsforluster
Gropar Nej

Slitage Ytligt slitage efter dubbdéck

Figur 2.11 Polyuretan Conideck 2255 pa parkeringsddcket i Kville 2018

Figur 2.12 Ytligt slitage efter dubbddck pa Polyuretan Conideck 2255 efter 5 ar pa parkeringsddcket i
Kuille
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Yta 7 — Akryl Map Pro Flexibinder med topplack och MMA primer. Svartgra cirka 3 mm.

Inspektion m a p Noterat

Sprickor Inga

Vidhéftning Inga vidhiftningsforluster
Gropar Ja, fran utldggningen
Slitage Ytligt slitage efter dubbdéck

Figur 2.13 Akryl Map Pro pa parkeringsddcket i Kville 2018

Figur 2.14 Ytligt slitage efter dubbddck pa Akryl Map Pro efter 5 ar pa parkeringsddcket i Kville
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Yta 8 — Polyurea Micorea S3 med epoxiprimer. I kurva, vit cirka 3 mm.

Inspektion m a p Noterat

Sprickor Inga

Vidhéftning Mindre vidhéftningsférluster i kanter
Gropar Ja, manga

Slitage Ja, 1 gropar och ytligt efter dubbdéck

Figur 2.15 Polyurea Micorea pd parkeringsddcket i Kville 2018

Figur 2.16 Gropar och ytligt slitage efter dubbddck pd Polyurea Micorea S3 efter 5 ar pa
parkeringsddcket i Kville
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Yta 9 — Polyuretan Mapefloor PU Flexibinder med topplack av polyuretan och MMA-primer. Gulvit
cirka 3 mm.

Inspektion m a p Noterat

Sprickor Inga

Vidhaftning Inga vidhaftningsforluster

Gropar Nej

Slitage Ytligt slitage efter dubbdéck och delvis genomsliten topplack i svag
kurva

Figur 2.17 Polyuretan Mapefloor PU pad parkeringsddcket i Kville 2018

Figur 2.18 Slitage pa Polyuretan Mapefloor PU efter 5 ar pa parkeringsddcket i Kville

17



2.1.2 Akeshov

Produktsystem och tillverkare/utférare som ingatt vid provldggningen 1 Akeshov framgar av tabell
2.2. Parkeringshuset visas 1 figur 2.12 och ligger 1 markplan i anslutning till Akeshovs simhall.

Tabell 2.2 Produktsystem och tillverkare/utforare som har ingdtt vid provldggningen i Akeshov

Yta nr Typ av produkt Produktnamn Tjockl Tillverkare/ utforare
(mm)
1 Hardbetong Intercrete 3-8 International/
Akzo Nobel/ TPM
2 Akryl Silikal 3-8 Acrylgolv Industrigolv
3 Akryl Duracon 3-8 Flowcrete / Injo Golv
4 Polyuretan Ucrete 3-8 Modern betong
5 Héardbetong Mastertop ca 20 Modern betong
6 Epoxi Micopox C HD 3-8 Elmico/ Lingfjords
7 Polyurea Micorea S3 med 3-8 Elmico/ Lingfjords
epoxiprimer

Akeshov inspekterades senast 16 oktober 2018. Samtliga provytor sag 6ver lag bra ut efter drygt 4 ar

1 provfiltet pa parkeringshusets markplan. Inget mer 4n ytligt slitage kunde konstateras, utom for

yta 2 (akrylbeldggning Silikal) dir en rad burnouts ner till betongen kunde observeras.

Noteringar och foton fran inspektionen visas nedan.

Figur 2.12 Parkeringsdcicket i Akeshov 2018. Viggar och tak skulle mélas om. Provytorna var dérfor

vata vid inspektionen.

18



Yta 1 — Hardbetong Intercrete, International/Akzo Nobel/TPM. Cirka 4 mm.

Inspektion m a p Noterat

Sprickor Inga

Vidhéftning Inga vidhiftningsforluster
Gropar Nej

Slitage Ytligt slitage efter dubbdéck

Figur 2.13 Hérdbetong Intercrete pd parkeringsdcicket i Akeshov 2018

Figur 2.14 Ytligt slitage fran dubbddck pa Hardbetong Intercrete efter 4 ar pa parkeringsddcket i
Akeshov
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Yta 2— Akryl Silikal Dekor, Akrylgolv/Industrigolv. Cirka 4 mm.

Inspektion m a p Noterat

Sprickor Inga

Vidhéftning Inga vidhaftningsforluster

Gropar Inga

Slitage Ja, efter tidigare burnouts, ner till betongen.
Ytligt slitage efter dubbdéck (mer &n 2017)

Figur 2.15 Akryl Silikal Dekor pé parkeringsddicket i Akeshov 2018

Figur 2.16 Yitligt slitage efter dubbddck och burnout pa Akryl Silikal Dekor efter 4 ar pa
parkeringsdiicket i Akeshov



Yta 3 — Akryl Duracon, Flowcrete/Injo Golv. Cirka 6 mm.

Inspektion m a p Noterat

Sprickor Inga

Vidhéftning Inga vidhiftningsforluster

Gropar Inga

Slitage Ytligt slitage efter dubbdéck (mer &n 2017)

v . oA o
Figur 2.17 Akryl Duracon pé parkeringsdiicket i Akeshov 2018

Figur 2.18 Ytligt slitage efter dubbdcick pd Akryl Duracon efter 4 ar pd parkeringsdccket i Akeshov
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Yta 4 — Polyuretan Ucrete, Modern Betong. Cirka 6 mm.

Inspektion m a p Noterat

Sprickor Inga

Vidhéftning Inga vidhiftningsforluster

Gropar Nej

Slitage Ytligt slitage efter dubbdéck (mer &n 2017)

Figur 2.19 Polyuretan Ucrete pd parkeringsdcicket i Akeshov 2018

Figur 2.20 Ytligt slitage efter dubbddck pd Polyuretan Ucrete efter 4 ar pd parkeringsddcket i
Akeshov
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Yta 5 — Hardbetong Mastertop, Modern Betong. Cirka 20 mm.

Inspektion m a p Noterat

Sprickor Krackeleringar

Vidhéftning Inga vidhiftningsforluster

Gropar Négra

Slitage Ytligt slitage efter dubbdéck (mer &n 2017)

Figur 2.21 Hérdbetong Mastertop pé parkeringsdiicket i Akeshov 2018

Figur 2.22 Yitligt slitage efter dubbddck pa Hardbetong Mastertop efter 4 ar pa parkeringsddcket i
Akeshov
23



Yta 6 — Epoxi Micopox C HD, Elmico/ Lingfjord. Cirka 3 mm.

Inspektion m a p Noterat

Sprickor Inga

Vidhéftning Inga vidhiftningsforluster

Gropar Ja, blasbildning (fran utldggningen)
Slitage Ytligt slitage efter dubbdéck (mer &n 2017)

Figur 2.23 Epoxi Micopox pé parkeringsddicket i Akeshov 2018

Figur 2.24 Ytligt slitage efter dubbddck och bldsor pa Epoxi Micopox efter 4 ar pa parkeringsddcket
Akeshov
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Yta 7 — Polyurea Micorea S3, Elmico/Lingfjord. Cirka 3 mm.

Inspektion m a p Noterat

Sprickor Inga

Vidhéftning Inga vidhiftningsforluster
Gropar Nej

Slitage Ytligt slitage efter dubbdéck

Figur 2.25 Polyurea Micorea pd parkeringsddicket i Akeshov 2018

Figur 2.26 Polyurea Micorea efter 4 ar pd parkeringsdcicket i Akeshov
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2.1.3 Baggen

Produktsystem och tillverkare/utférare som ingatt vid provldggningen 1 Baggen framgar av tabell
2.3. Parkeringsdicket ligger utomhus pa plan fem. Det ligger mycket centralt 1 Linképing med totalt
400 P-platser.

Tabell 2.3 Produktsystem och tillverkare som har ingdtt vid provldggningen i Baggen

Yta nr | Typ av produkt | Produktnamn Tjockl | Tillverkare/ utforare
(mm)
1 Polyurea Purtop 1000 3-8 Mapei/Polyterm
2 Akryl Silikal Struktur 3-8 Industrigolv
3 Gjutasfalt PGJA 11 30 GAFS/Haninge tak
4 Polyurea Micorea HS 3-8 Elmico/Sprayskum
5 Héardbetong Primer 8-12 Sika
Sika MonoTop 910
Beldggning
Sikafloor-1+Corcrete
6 Akryl Duracon 3-8 Flowcrete/ Pea fogfria golv

Baggen inspekterades senast 16 september 2018. Samtliga provytor sag 6ver lag bra ut efter drygt
3 ar 1 provfaltet pa parkeringshusets 6versta plan, utomhus. Inget mer omfattande slitage kunde
konstateras. For akrylbelaggningen Silikal Struktur fanns emellertid lokalt dubbdéicksslitage ner
till betongen och for polyurea Micorea HS noterades omfattande vidhaftningsforluster.

Noteringar och foton fran inspektionen visas nedan.

Figur 2.27 Parkeringsddcket pd Baggen 2018
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Yta 1 — Polyurea Purtop 1000, Mapei / Polyterm. 3-4 mm.

Inspektion m a p Noterat

Sprickor Inga

Vidhéftning Inga vidhaftningsforluster, utom i kant utan primer
Gropar Ja, men inte uppkomna efter applicering

Slitage Ytligt slitage fran dubbdéck

Figur 2.28 Polyurea Purtop pa parkeringsddcket i1 Baggen 2018

! . ‘...
Figur 2.29 Polyurea Purtop med lzten wdhaftmngsforlust i kant och ytligt slitage efter drygt 3 ar pa

parkeringsddcket i Baggen
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Yta 2— Akryl Silikal Struktur, Industrigolv. Cirka 4 mm.

Inspektion m a p Noterat

Sprickor Inga

Vidhéftning Inga vidhiftningsforluster

Gropar Ja

Slitage Mer an ytligt slitage efter dubbdéck

Figur 2.30 Akryl Silikal pd parkeringsddcket i Baggen 2018

Figur 2.31 Akryl Silikal med mer dn ytligt slitage efter dubbddck samt gropar efter drygt 3 ar pa
parkeringsddcket i Baggen
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Yta 3 — Gjutasfalt PGJA 11, GAFS / Haninge tak. Cirka 30 mm.

Inspektion m a p

Noterat

Sprickor

Inga

Vidhéftning Inga vidhiftningsforluster
Gropar Inga, men stenslapp lokalt
Slitage Ytligt slitage efter dubbdéck

Figur 2.33 Gjutasfalt PGJA 11 med en del stensldpp efter drygt 3 ar pa park

-

5

eringsddcket 1 Baggen
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Yta 4 — Polyurea Micorea HS, Elmico. 3-4 mm.

Inspektion m a p Noterat

Sprickor Inga

Vidhéftning Ja omfattande vidhéftningsforluster lings kanter och 1 bompartier
Gropar Ja

Slitage Ytligt slitage efter dubbdéck

Figur 2.33 Polyurea Micorea HS med vidhdftningsférlust och gropar efter drygt 3 dr pa

parkeringsddcket i Baggen
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Yta 5 — Hardbetong Sikafloor-1 Corcrete, Sika. 8-10 mm.

Inspektion m a p Noterat

Sprickor Vid kanter samt krackeleringar
Vidhéftning I kanter, ngt sprott

Gropar Ja

Slitage Ytligt slitage efter dubbdéck

Fig 2.34 Hdardbetong Sikafloor-1 Corcrete pa parkeringsddcket i Baggen 2018

Figur 2.35 Hardbetong Sikafloor-1 Corcrete med ytligt slitage och gropar efter drygt 8 ar pa
parkeringsddcket i Baggen
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Yta 6 — Akryl Duracon, Flowcrete / Pea fogfria golv. Cirka 6 mm.

Inspektion m a p Noterat

Sprickor Inga

Vidhéftning Inga vidhiftningsforluster
Gropar Nej

Slitage Ytligt slitage efter dubbdéck

Figur 2.36 Akryl Duracon pd parkeringsddcket i1 Baggen 2018

Figur 2.35 Akryl Duracon med ytligt slitage efter drygt 8 ar pa parkeringsddcket i Baggen
32



2.2 Kunskapsoverforing och implementering

2.2.1 Seminarium

Seminariet holls 13 september 2018 vid Norra Latin med 30-talet deltagare fran bestéllare,

konsultforetag, entreprenorer, producenter och institut. Féljande togs upp pa seminariet:

Om SBUF-projektet och projektresultat /Ylva Edwards Materialteknik AB
Slitageprovning vid ISAC 1 Aachen /Christian Schulze, ISAC (pa engelska)

Om parkeringsdéckets betong /Nils Davant NCI AB / Hakan Forsberg
Golvanalys Sverige AB

For- och nackdelar med olika typer av beldaggningssystem. Hur kan misstag och
skador undvikas? Representanter fran gjutasfalt-, hardplast- och

hardbetongbranschen /Alexander Nilsson Duo Asfalt, Elisabet Norderup
Mickelson Flowcrete/Elmico och Tobias Hildorzon SBK

Vad sager AMA om parkeringsdiack? Vad saknas? /Hakan Forsberg

P-BAPP, ett bestallarens hjalpverktyg. Kurser atkomst och anvandning /Hakan
Forsberg och Ylva Edwards

Diskussioner och Information om projektets fortsdttning

Figur 2.36 Deltagare vid seminariet 13 september 2018
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2.2.2 UTBILDNING och METOD fér bésta valet av YTSKYDD PA P-DACK

Den rubricerade kursen holls 1 Ytskyddsakademiens regi hos Kaeser Kompressorer i Arninge. Ett
tiotal personer deltog och fick efter kursens slut, forutom P-BAPPen och kurspresentationer, ett
diplom som bevis pa sitt deltagande. Ytterligare kurser planeras.

Figur 2.37 Kurs om P-BAPPen

Angaende P-BAPPens uppbyggnad hinvisas till SBUF rapport 13375.
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3 KONKILUSIONER

3.1 Fortsatt uppfoljning av beldggningssystem

Provlaggning har tidigare genomforts inom SBUF-projekten 12764, 12936 och 13084 pa tre olika
garageplan 1 Goteborg, Stockholm respektive Linképing. De totalt 22 provytorna har darefter foljts
upp visuellt, fraimst med avseende pa slitage. I anslutning till provldggningen har dven provplattor
applicerats for slitageprovning i laboratoriet. Laboratorieprovningen har genomforts 2014 (inom
projekt 12936) och 2015 (inom projekt 13084). Konklusioner betraffande metoden sa langt 1 projektet
4r (som ocksa konstaterats 1 rapporten for projekt 13375):

e Overensstimmelsen mellan enskilda provplattor verkar god, men varken
repeterbarhet eller reproducerbarhet har dnnu fastlagts for den aktuella
metoden

e provningstid pa 60 minuter har fastlagts, vilket innebéar 2460 hjulrotationer med
dubbdéick vid en hastighet av cirka 1 km/h i laboratoriet

e slitaget pa dubbdéckens dubbar (i utrustningen) verkar lagt och bedéms inte ha
paverkat provningsresultatet namnvéart

e metoden differentierar uppenbart mellan olika produkter och visar pa stora
skillnader

e metodens korrelation till verkligt slitage behover verifieras genom uppféljning
av de aktuella provbelaggningarna under ytterligare ett antal ar framéat

Uppfoljning har senast skett under 2018 inom foreliggande projekt. Resultaten visar pa
huvudsakligen slitstarka beldggningar:

e Kuville: Samtliga provytor sag oéver lag bra ut efter 5 ar 1 provfaltet. Inget mer 4n
ytligt slitage kunde konstateras, utom for yta 8 (polyurea Micorea S3) som slitits
lokalt 6ver gropar i1 belaggningen, vilket for 6vrigt hade noterats redan 2017. For
yta 9 (polyuretan Mapefloor PU) forelag slitage genom topplacken.

e Akeshov: Samtliga provytor sag 6ver lag bra ut efter drygt 4 ar i provfaltet pa
parkeringshusets markplan. Inget mer an ytligt slitage kunde konstateras utom
for yta 2 (akrylbeldggning Silikal) déar en rad burnouts ner till betongen kunde
observeras.

e Baggen: Samtliga provytor sag 6ver lag bra ut efter drygt 3 ar i provfaltet pa
parkeringshusets 6versta plan, utomhus. Inget mer omfattande slitage kunde
konstateras. For akrylbelaggningen Silikal Struktur fanns emellertid lokalt
dubbdacksslitage ner till betongen och fér polyurea Micorea HS noterades
omfattande vidhaftningsforluster.
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3.2 Kunskapsoverforing och implementering

Riktlinjer och hjalpverktyg (P-BAPP) for beldggningssystem pa parkeringsdéck av betong har
vidareutvecklats inom foreliggande projekt. Ett seminarium har genomforts liksom en kurs for

anvandandet av P-BAPPen. Intresset har varit stort.
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4

FORTSATTNING

Arbetet behover fortsdtta med fler uppféljningar av utlagda beldggningar sedan 2013. Erhallna

resultat behover ytterligare lanseras och marknadsforas, komma till praktisk anvandning och

utvirderas over tid. Behovet beskrivs kortfattat nedan.

Fortsatta uppféljningar av provlagda belaggningssystem i1 Kville, Akeshov och pa Baggen
behover goras arligen. Beldggningssystemen har fram till innevarande ar varit trafikerade
under 5, 4 respektive 3 ar. Uppfoljningarna behovs for att kunna korrelera erhéllna
provningsresultat for slitage 1 laboratoriet med verkligt slitage 1 falt sa att lamplig kravniva eller
kravnivaer slutligen kan faststallas 1 vara Riktlinjer for parkeringsdack. Forst under
innevarande ar (2018) har en del patagliga skillnader i slitage mellan olika beldggningssystem
kunnat observeras pa provlagda beldggningssystem 1 Kville, Akeshov och pa Baggen.
Parkeringsdicken skiljer sig at, inte bara med avseende pa trafikbelastning, utan ocksa
konstruktionsmaéssigt och geografiskt.

Fortsatt anvindning och utvéardering av den modifierade slitagemetoden behoéver genomfors i
samarbete med ISAC i Aachen. Provningar som utfors i Aachen (utanfor projektet) delges vart
projekt for datainsamling.

Fortsatt anvindning och utvéardering behovs av Riktlinjer och Hjalpverktyg (P-BAPP) som ska
leda fram till forbattringar och reviderade versioner av dessa dokument. Detta leder 1 sin tur
fram till forh6jd kunskapsniva, battre bestillare och mer hallbara och kostnadseffektiva
anlaggningar for framtiden.

Fler kurser om beldggningssystem pa parkeringsdick kommer att genomforas i
Ytskyddsakademiens regi (www.Ytskyddsakademien.se). Minst tva kurser planeras under 2019.

Fortsatt informationsspridning kommer att ske genom artiklar och pa konferenser.
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5 INFORMATIONSSPRIDNING OM PROJEKTET SEDAN 2013

Projektet har sedan 2013 presenterats, och kommer att presenteras, i foljande sammanhang:

e Parkeringsnytt nr 2, 2013, nr 3, 2013 och nr 2, 2014

e IV seminarium naukowo-techniczne GARAZE PARKINGI, 21 oktober 2013, Warszawa

e AForsk rapport nr 13-356 ” Ny metodik for utviardering av slitstyrka hos beldggningar 1
parkeringshus”, mars 2014

e GAFS arsmote 15 april 2014 1 Stockholm, presentation

e AMA-nytt 1/2014. Artikeln heter "Tésalt forstor betongen 1 garage — en 16sning pa vag”. Det
tillkommer nu tva nya koder 1 AMA Hus 14. (Idag beskrivs platsgjuten betong 1 bjalklag 1 garage
och parkeringshus under ESE.24 med underliggande kodstruktur. Eftersom kraven for dessa
konstruktioner skiljs fran kraven som stélls pa den 6vriga byggnaden skapas nu infor remissen
av AMA Hus 14 tva nya koder:ESE.27 — Stommar av platsgjuten betong med hog
exponeringsklass och ESE.271 — Garage och parkeringshus)

e PDA Europe 8th Annual Conference, 5-7 november 2014 i Krakow Polen

e Ytskydd 2015 Metall och Betong, 4-5 februari 2015, Svenska Méssan 1 Goteborg

e Betongrehabiliteringsdagene, Oslo 10-11 mars 2015

e 5:e Nordiska parkeringskonferensen - Parking innovations, Stockholm 21 - 24 april 2015

e PDA Europe 9th Annual Conference, 16-17 november 2015 i1 Berlin Tyskland

e Transportforum, 12-13 januari 2016 i Linkoéping

e Ytskydd 2016, 9-10 februari 2016, Svenska Méassan 1 Goteborg

e CBI infodag 16 mars 2016 i Stockholm

e REBET Styrelsemote 26 april 2016

e Betongdagen 13 oktober 2016

e PDA Europe 10th Annual Conference, 7-9 november 2016

e Bygg & teknik nr 8, 2016

o Ytskydd 2017 21-22 mars 2017 i G6teborg

e Underhall och Driftsakerhet, nr 6 2017

e Husbyggaren nr 2, 2017

¢ Waterproof membranes 2017, 14-16 november 2017 1 Koln

e Ytskydd 2018, 7-8 mars 2018 1 Géteborg

¢ Bygg & teknik nr 8 2018 (tva artiklar)

e Husbyggaren nr 5 2018

e Fastighetsforum, flera artiklar 2018

e Ytskyddsdagarna 2019 30-31 januari i Géteborg
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